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Agenda de la conferencia

• Definición del mercado de Carreteras Verdes
• Tecnología Moderna para Reducción: Estabilización Base – Sub Base
• Tecnología Moderna en Planta: Reutilización de Carpetas Asfálticas
• Tecnología Moderna de Reciclado en Sitio: Bases estabilizadas – Full Depth
• Conclusiones y Reflexiones
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Retos y oportunidades del mundo del asfalto
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Introducción y Antecedentes

Asfalto            
4.0

Conexiones 
Ecológicas

Conexiones 
Rápidas y Seguras

Ciudades
Puertos Carreteras

Nacionales

Pueblos

Conexiones Locales

Carreteras Verdes

Autopistas y Autovias

Carreteras Pavimentadas

Vias no Pavimentadas

Tópico de 
Nuestra
Generación

Carreteras Hiperconectadas
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Asfalto 4.0

Control y medición de todo el proyecto
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Definición del mercado de

Carreteras Verdes
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Reciclaje o Reutilización

El aprovechamiento Energético

Construcción Explotación 

Manejo de aguas 

Tratamiento Uso Preservación

Conservación del ecosistema

Trazado Paisajismo Mínimo Impacto

C
u

ál
e

s 
so

n
 lo

s 
p

ri
n

ci
p

io
s 

d
e

 
la

s
ca

rr
et

e
ra

s 
ve

rd
e

s?



amaac.org.mx 9Fecha:@AMAACmxenlinea.amaac.mx

Tendencia Global uso total de energía consumida
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(Chappat y Bilal, 2003) 

http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:LYsgJHZ2ou7YNM:http://imagenes.solostocks.com/z14267492/bandera-francia.jpg

TABLA DE ENERGÍA CONSUMIDA (MJ/T) – EMISIONES CO2

http://www.google.es/imgres?imgurl=http://imagenes.solostocks.com/z14267492/bandera-francia.jpg&imgrefurl=http://www.solostocks.com/venta-productos/bazar-regalos/juegos-juguetes/bandera-francia-4267492&usg=__zrxXa3PzJyZaHGGyjdHLaKYvQIQ=&h=391&w=500&sz=59&hl=es&start=9&zoom=1&tbnid=LYsgJHZ2ou7YNM:&tbnh=102&tbnw=130&prev=/images?q=bandera+francia&um=1&hl=es&sa=X&rls=HPNN,HPNN:2010-31,HPNN:es&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
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Fuente: Dr. Ing Fernando Moreno



amaac.org.mx 11Fecha:@AMAACmxenlinea.amaac.mx

Fuente: Dr. Ing Fernando Moreno



amaac.org.mx 12Fecha:@AMAACmxenlinea.amaac.mx

El futuro de la construcción de las carreteras

M
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O• Cerrando el Ciclo: de Carretera a Carretera

• Alta Calidad, reducción de costos y tiempos de construcción. 

• Ecología, Economía, Seguridad
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Tendencia Global de la construcción de las carreteras
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Reciclaje
Pérdida del Bitumen

Reutilización

Negro a Negro
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Tendencia Global de la construcción de las carreteras
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Carpeta. La calidad continua es 
un gran retoReciclaje en Sitio en 

Caliente

Con Tratamiento
Materiales Base - Sub-
base 

Almacenamiento Trituración

RAP sin 
procesar

Relleno sin Tratamiento

Fresado y Disgregadores Reutilización Carpetas
Asfalticas. Calidad continua
controlada.

Reciclaje en Frío
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Tendencia Global uso total de energía consumida
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(Chappat y Bilal, 2003) 
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TABLA DE ENERGÍA CONSUMIDA (MJ/T) – EMISIONES CO2
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Tendencia Global de la construcción de las carreteras
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Reutilización en Planta 70%

Pérdida 10%

Usado para Base - Sub-base 20% 

Reciclaje en Sitio en   
Caliente

< 1%

Opción para RAP de baja calidad

Tendencia Global
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Tecnología Moderna para 

Reducción: Estabilización Base – 

Sub Base
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Tecnología Moderna para Reducción: Formación de 
Explanadas

MALOS SUELOS EN LA TRAZA

ESTABILIZACIÓN INDISPENSABLE

SUELOS ACEPTABLES EN LA TRAZA

ESTABILIZACIÓN CONVENIENTE

Fuente: Dr. Ing. Miguel del Val
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Estabilización Surasante – Sub Base – Base Estabilizada
Calzada

Existing landscape section

• Material de préstamo tratado en el terreno

• Suelo tratado en la subrasante

• Estabilización de la sub-base el el préstamo

• Estabilización sobre la base
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Tecnología Moderna de Reducción: Estabilización Base - Sub Base

Fuente: Wirtgen Group

TREN DE ESTABILIZACION 
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Fuente: Lanamme, UCR

Tecnología Moderna de Reducción: Estabilización Base - Sub Base
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 Alternativas de Solución 
 Consumo Energia 

(Mj/T) 

 %Ahorro con relación 

a Solución A 

 A  Construcción de Base con Granzón (52cm)                        873.056,08 

 B   Estabilización de Suelos con Cemento (34cm) 14% Cemento                        731.207,40 16%

 C  Estabilización de Suelos con Cemento (34cm) 9% Cemento + Aridos                       552.136,20 36%

 D  Estabilización de Suelos con Cemento (34cm) 4% Cal + 5% Cemento                       392.946,00 55%

 SUMARIO COMPARATIVO DE CONSUMO DE ENERGIA  

 EFECTO DE LA INCORPORACION DE CAL Y ARÍDOS EN LA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS CON CEMENTO  

-

100.000,00 

200.000,00 

300.000,00 

400.000,00 

500.000,00 

600.000,00 

700.000,00 

800.000,00 

900.000,00 

1

Construcción de Base con Granzón 
(52cm) 

Estabilización de Suelos con 
Cemento (34cm) 14% Cemento 

Estabilización de Suelos con 
Cemento (34cm) 9% Cemento + 
Aridos

Estabilización de Suelos con 
Cemento (34cm) 4% Cal + 5% 
Cemento

Fuente: Ing. Cris Molero

Tecnología Moderna de Reducción: Estabilización Base - Sub Base
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Tecnología Moderna en Planta: 

Reutilización de Carpetas 

Asfálticas
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Aprovechamiento Energético en las Mezclas Asfálticas

Reducción de CO2 y Consumos

Combustible 
óptimos

Alterno

Diesel

Gas Natural

Polvo de Madera

Hidrogeno

Reutilización

Reutilización en 

Caliente

Reutilización en 

Frío

No hay límites

Reducción Consumo Energetico

Agregados
Secos

Almacenamiento

Techado de Pilas

Personal 

Instruido en el 

correcto manejo

Baja 
Temperaturas

Tecnología de 

Mezclado

Espuma de 

Asfalto

Ceras

Procesos
Optimizados

E-Bit

Convertidores de 

Frecuencia

Sistema de 

Control

Sellado, Cortina y 

Aislamiento

Carreteras Verdes
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Reutilización de Carpetas Asfálticas

25

Produccion de  
Ligante
Agregados
Electricidad

CO2

Planta de Mezcla Asfaltica

Emisiones Directas

Logistica

CO2

Tambor Paralelo CO2

Aceite Termico

CO2
Tambor Secador

CO2

Emisiones Indirectas
Produccion de materiales

Virgenes y energia
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Fuente: EDC Ingenieros

Reutilización de Carpetas Asfálticas
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DIFERENTES TECNICAS PARA MANTENER EL ASFALTO EN LA CARRETERA 

0% 35% 40% 60% 100%

en pug mill

en tambor de secado

tambor paralelo

tambor contraflujo dedicado

Rangos posibles de RAP

Reutilización de Carpetas Asfálticas
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Tecnología Moderna de Reciclado 

en Sitio: Bases estabilizadas – Full 

Depth
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Tecnología Moderna de Reciclado en Sitio: Estabilización – 
Base – Sub Base

Fuente: EDC Ingenieros
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I. Remoción 
Carpeta Asfáltica

II. Estabilización 
de la Subbase

III. Reciclado del 
Material RAP 
removido

IV. Colocación del 
Material 
reciclado

V.  Colocación de 
Mezcla Asfáltica 
en Caliente

Tecnología Moderna de Reciclado en Sitio: Estabilización – 
Base – Sub Base
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Tecnología Moderna de Reciclado en Sitio: Bases Estabilizadas

Mezcla reciclada 

de materiales de construcción

Rotor para 

f resar y mezclar

Capa de asfalto dañada y capa de base 

no ligada

Dirección de trabajo

Bomba controlada por 

microprocesadores

para la inyección de agua 

para generar espuma

Bomba controlada por 

microprocesadores 

para la inyección 

de betún caliente

Empalme para un tubo f lexible al camión de betún

Empalme de tubo 

f lexible para la 

conexión a la 

WM 1000
Bomba controlada por 

microprocesadores de la 

máquina WM 1000 para 

inyectar la suspensión de 

cemento y agua

Estabilizadoras de suelos y recicladoras en frío 

Así funciona una recicladora en frío sobre ruedas 
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Fuente: UBERBINDER

Tecnología Moderna de Reciclado en Sitio: Bases Estabilizadas
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Conclusiones y Reflexiones



amaac.org.mx 34Fecha:@AMAACmxenlinea.amaac.mx

Tendencia Global de la construcción de las carreteras
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Retos y oportunidades del mundo del asfalto

Fuente: Yenarópulos

“No son las especies más fuertes ni las más inteligentes las 
que sobreviven, sino las que más
responden al cambio”,

Charles Darwin.
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Fuente: Dr. Ing Fernando Moreno

Somos una industria en pro de la sustentabilidad!!!
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