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Agenda de la conferencia

* Definicion del mercado de Carreteras Verdes
* Tecnologia Moderna para Reduccion: Estabilizacion Base — Sub Base
* Tecnologia Moderna en Planta: Reutilizacion de Carpetas Asfalticas

* Tecnologia Moderna de Reciclado en Sitio: Bases estabilizadas — Full Depth
* Conclusiones y Reflexiones
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) Introduccién y Antecedentes

Asociacién Mexicana
del Asfalto, A.C.

Topico de Carreteras Hiperconectadas
Nuestra
Generacion f

Conexiones

Ecolégicas Carreteras Verdes

A

Autopistas y Autovias

A

Carreteras Pavimentadas

A

Vias no Pavimentadas

La “Piramide Maslow”
en la Construccioén
de las Carreteras
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Controly medicion de todo el proyecto
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Definicion del mercado de
Carreteras Verdes

CARRETERAS VERDES,
MAS ECOLOGICAS .
Y EFICIENTES
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Conservacion del ecosistema

Trazado Paisajismo Minimo Impacto

W
Manejo de aguas

Tratamiento Uso Preservacion

W

El aprovechamiento Energético
Construccion Explotacion

W

Reciclaje o Reutilizacion |
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) Tendencia Global uso total de energia con (vu

TABLA DE ENERGIA CONSUMIDA (MJ/T) - EMISIONES CO,

del Asfalto, A.C.
La energia consumida y los gases de efecto invernadero emitidos durante la manufactura de una
tonelada de producto final desde la extraccion (mina, aceite, deposito, etc.) hasta la venta de la
unidad del producto (refinamiento, planta de cemento, etc.)

Energia CO, Fuente de
(MJ/t) (kg/t) informacion

Bitumen 4 900 285 Eurobitume
Emulsion 60% 3,490 221 Eurobitume
Cemento 4 976 980 Athena & IVL
Aglomerante hidraulico 1,244 245 CED
Agregardos chancados 40 10 Athena & IVL
Agregados Pit-Run 30 25 Athena & IVL
Acero 25,100 3,540 Athena & IVL
Linea rapida 9,240 2,500 IVL

Agua 10 03 IVL

Plastico 7,890 1,100 VL
Combustible 35 40 IVL
Produccion de Mezcla de Asfalto Caliente 275 22 IVL
Produccion de Mezcla de Asfalto Templada 234 20 IVL
Produccion de Asfalto Alto modulo 289 23 IVL
Produccion de una Planta de mezcla en frio 14 1.0 VL

RAP de Superficies asfalticas 12 08 IVL

In-situ Reciclado térmico 456 34 Colas MM
In-situ Estabilizacion de reciclado en frio 15 1.13 VL

In-situ Estabilizacion de Cemento Soil 12 08 VL
Aplicacion de Mezcla de Asfalto Caliente 9 06 IVL
Aplicacion de Mezcla de Asfalto en Frio 6 04 IVL
Pavimentacon de careteras de Concreto Asfafico 22 02 VL Ll
Transporte en camion (km/t) 09 0.06 IVL ~

(Chappat y Bilal, 2003)
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Analisis de Ciclo de Vida

La herramienta de Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) permite evaluar los impactos ambientales que potencialmente
las mezclas bituminosas generan durante su ciclo de vida: extraccion, produccion, distribucion, uso y fin de vida Ufil

Huella de carbono por unidad de superficie de las capas de rodadura
Informacién del Ciclo de Vida IBfeacion
AC BBTM PA SMA
Al o A3 Ad - A5 Bl a B7 ClaC4 D 5.7 kg <O, e/’ $.34g 0, e/ 5,544 <O, o0/ 61 4g O, e/
> oo o &
Elcpo 0 8 o
Elopa de producio PIoceio de Elopo de uio Hlopa de finde vido LY 4 Ry LY 4 AT 4
construccion . —-— P -
Dt o s
Al | A2 | A3 A4 a5 Bl B2|83|Ba[B5 |  Ci|[c2|cC3]ca
‘ S 3 Huella de carbono por afio de vida (til de las capas de rodadura
S : AC BBTM PA SMA
§ - ’% : § g 041 iz (O, ee/wto o 0A2 bz (O, se/vto o 0,55 ig (O, ee/vto o 0,31 g (O, sa/ste »
&30 g §§ § % &S oS &S eod
$3 g g Y g
N § AR = -l e -
e = 84: Uso de - .“ .' ) B 14 afos 12 afos 10 aAos 20 ahos
w—n— . — Vica Jtil prevista (Fuente: “Long Life Asphat Movemsents”; 2007, LAMA) el
S UNIVERSIDAD
DE GRANADA Fuente: Dr. Ing Fernando Moreno
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S o ~
D ~8.000 (8% pesados); IMDp ~640

BBTM
pre— 407 menos
cordeva 232 contaminante
- 5;5;3: 210 0,26 kg CO, eq/afio. m? o
) ImaN-432

155,5 Millones de vehiculos 58,4 Millones de vehlculos
(21,8 Millones de pesados) (4,7 Millones de pesados)

G~ UNIVERSIDAD
- © DEGRANADA

Fuente: Dr. Ing Fernando Moreno
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El futuro de la construccion de |las carre

Asociacién Mexicana
del Asfalto, A.C.

 Cerrando el Ciclo:
* Alta Calidad, reduccion de costos y tiempos de construccion.

* Ecologia, Economia, Seguridad

DOD

amaac.org.mx enlinea.amaac.mx @AMAACMX o




Regla de las 3 erres
1.Reduce

3 R — 2.Reutiliza
L SiREtida

Reutilizacion
Negro a Negro

Reciclaje
Pérdida del Bitumen
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1) Tendencia Global de la construccion de (vm

Asociacién Mexicana
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Con Tratamiento
Reciclaje en Frio Materiales Base - Sub-
base

Carpeta. La calidad continua es
un gran reto

Reciclaje en Sitio en

Caliente

e T

Fresado y Disgregadores Reutilizacion Carpetas
Asfalticas. Calidad continua
controlada.
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Tendencia Global uso total de energia con (v

TABLA DE ENERGIA CONSUMIDA (MJ/T) - EMISIONES CO,

del Asfalto, A.C.
La energia consumida y los gases de efecto invernadero emitidos durante la manufactura de una
tonelada de producto final desde la extraccion (mina, aceite, deposito, etc.) hasta la venta de la
unidad del producto (refinamiento, planta de cemento, etc.)

Energia CO, Fuente de
(MJ/t) (kg/t) informacion

Bitumen 4 900 285 Eurobitume
Emulsion 60% 3,490 221 Eurobitume
Cemento 4 976 980 Athena & IVL
Aglomerante hidraulico 1,244 245 CED
Agregardos chancados 40 10 Athena & IVL
Agregados Pit-Run 30 25 Athena & IVL
Acero 25,100 3,540 Athena & IVL
Linea rapida 9,240 2,500 IVL
Agua 10 03 IVL
Plastico 7,890 1,100 VL
Sorastisie ey =G e~
Produccion de Mezcla de Asfalto Caliente 275 22 IVL
Produccion de Mezcla de Asfalto Templada 234 20 IVL
Produccion de Asfalto Alto modulo 289 23 IVL
Produccion de una Planta de mezcla en frio 14 ) VL
RAP de Superficies asfalticas L8 IVL
In-situ Reciclado térmico Colas MM
In-situ Estabilizacion de reciclado en frio T ] IVL
In-situ Estabilizacion de Cemento Soil ) Y

\/

ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Producto

Pavimentacion de caeteras de Concreto Asfalico , ' Ll

Transporte en camion (km/t) :
(Chappat y Bilal, 2003)
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Tendencia Global de la construccion de

Asociacién Mexicana
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> Pérdida 10%

Usado para Base - Sub-base 20%

Opcion para RAP de baja calidad

Reciclaje en Sitio en ST [ /A
Caliente

Reutilizacion en Planta 70%

Tendencia Global

0 oY r
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Tecnologia Moderna para
Reduccion: Estabilizacion Base —
Sub Base
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Regla de las 3 erres
1.Reduce

3 R — 2.Reutiliza
e S RELITIE

MALOS SUELOS EN LATRAZA
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ESTABILIZACION INDISPENSABLE

SUELOS ACEPTABLES EN LA TRAZA S
ESTABILIZACION CONVENIENTE 0 :
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Moderna para Reduccién: Formacion de
Explanadas |
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Tecnologia Moderna de Reduccion: Estabilizacion Base - Sub Base

TREN DE ESTABILIZACION

Compactar  Corregir el perfil Compactarla  WR 2500: Fresar Abastecimiento  Reparto de  Aportacion de
la capa de la mezcla mezcla de y mezclar los de agua los aridos fracciones de
reciclada extendida materiales materiales agregados aridos nuevos

estabilizados

Fuente: Wirtgen Group

Regla de las 3 erres
1. Reduce

3 R — 2.Reutiliza
| 3 Recncla
B
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< 20 % PASANDO 20% -50% > 50 % PASANDO
MALLA N° 200 PASANDO MALLA N° 200 MALLA N° 200
IP<10 IP>10 IP<12 IP>12 1.Cal

1. Agente 1.Cal L.C t 1.Cal

Bituminoso 2. Agente el 2. Cal-cemento

2. Cemento Bituminoso*
(Pretratar con
Cal, IP < 10)

Fuente: Lanamme, UCR
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Tecnologia Moderna de Reduccion: Estabilizacion Base - Sub Base

SUMARIO COMPARATIVO DE CONSUMO DE ENERGIA
EFECTO DE LA INCORPORACION DE CAL Y ARIDOS EN LA ESTABILIZACION DE SUELOS CON CEMENTO

i ., Consumo Energia | %Ahorro con relacion
Alternativas de Solucién ) -
(Mj/T) a Solucion A
A Construccion de Base con Granzdn (52cm) 873.056,08 _
B | Estabilizacidn de Suelos con Cemento (34cm) 14% Cemento 731.207,40 16%
C | Estabilizacion de Suelos con Cemento (34cm) 9% Cemento + Aridos 552.136,20 36%
D  Estabilizacion de Suelos con Cemento (34cm) 4% Cal + 5% Cemento 392.946,00 55%

Construccién de Base con Granzon
900.000,00 -~ (52cm)
800.000,00 -

700.000,00 - Estabilizacion de Sueloscon

Cemento (34cm) 14% Cemento
600.000,00 -

500.000,00 - Estabilizacién de Sueloscon

Cemento (34cm) 9% Cemento +
Aridos

Estabilizacion de Suelos con
Cemento (34cm) 4% Cal + 5%
Cemento

400.000,00 -

300.000,00 ~

200.000,00 -
100.000,00 -

Fuente: Ing. Cris Molero

amaac.org.mx enlinea.amaac.mx @AMAACmMXx 0 I XA Rinj] Fecha:




Tecnologia Moderna en Planta:
Reutilizacion de Carpetas
Asfalticas
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@

ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Aprovechamiento Energético en las Mezclas Asfalticas

Reduccion de CO, y Consumos

Agregados Baja Procesos e . Combustible
.. Reutilizacion L .
Secos Temperaturas || Optimizados optimos

Almacenamiento  Tecnologia de E-Bit Reutilizacién en Alterno

Techado de Pilas Mezclado  Convertidores de Caliente Diesel Carreteras Verdes
Personal Espuma de Frecuencia Reutilizacionen  Gas Natural

Instruido en el Asfalto Sistema de Frio Polvo de Madera

correcto manejo Ceras Control Hidrogeno

Sellado, Cortinay | No hay limites
Aislamiento

: o

Reduccion Consumo Energetico

:IIIIIIIII
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Reutilizacion de Carpetas Asfalticas

Emisiones Indirectas Emisiones Directas
Produccion de materiales Planta de Mezcla Asfaltica
Regla de las 3 erres Virgenes y energia
1{.Reduce Tambor Paralelo
3R *
= ~ 3.Recicla Jzﬁgggg

'co,

Produccion de
Ligante
Agregados
Electricidad
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Reutilizacion de Carpetas Asfalticas

Regla de las 3 erres
1.Reduce

3R=

3.Recicla

(—
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Reutilizacion de Carpetas Asfalticas ﬁ

DIFERENTES TECNICAS PARA MANTENER EL ASFALTO EN LA CARRETERA

tambor contraflujo dedicado

- S
-— ST

tambor paralelo

>

en pug mill

Regla de las 3 erres
1.Reduce

3R

3.Recicla

0% 35% 40% 60% 100%
Rangos posibles de RAP

>
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Tecnologia Moderna de Reciclado
en Sitio: Bases estabilizadas — Full
Depth
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Tecnologia Moderna de Reciclado en Sitio: Estabilizacion -
Base — Sub Base

DE LAVIA Estratega de minmo costo.
Regla de las 3 erres

3 R 1.Reduce

— 2.Reutiliza
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Tecnologia Moderna de Reciclado en Sitio: Estabilizacion -
Base

., =% - . = Ill. Reciclado del - IV. Colocacion del =% V. Colocacion de
I. Remocion Il. Estabilizacion ) . e
o : - Material RAP : Material : Mezcla Asfaltica
Carpeta Asfaltica de la Subbase . . :
removido // reciclado // en Caliente
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Tecnologia Moderna de Reciclado en Sitio: Bases Estabilizadas

Estabilizadoras de suelos y recicladoras en frio
Asi funciona una recicladora en frio sobre ruedas

Bomba controlada por

microprocesadores - Empa[me para un tubo flexible al camién de betin
para la inyeccién/'_(&=..wi_ -
; de bettin caliente F =
(o) Y 4 i -
Bomba controlada por * & —
microprocesadores Empalme de tubo w_
parala inyeccién de agua flexible para la
paragenerar espum conexiénala Bomba controlada por
WM 1000 microprocesadores de la
maquina WM 1000 para
inyectar la suspension de

cemento y agua
Direccion de trabajo

Mezcla reciclada Rotor para Capade asfalto dafiaday capa de base
de materiales de construccién fresary mezclar no ligada

PN
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Tecnologia Moderna de Reciclado en Sitio: Bases Estabilizadas

e y . 3
y - hn > Y :: / 4 ( £ 52 .’v,',’ , TS
— ?.“ 1% A N ‘f ‘ -

" DemOhﬂén QOﬁcre’re Bemalition Concrete Recycledespholf < Recycled Glass ‘Qcéan piésﬁc
S 70Id Sk Bay Bndge‘/“ e Wﬁh Munncu@gj Elgshg; Waste ngemenf ' ‘ aith std aggregates ‘With std aggregates
’ = P : . :

- ".\

—

Fuente: UBERBINDER
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Conclusiones y Reflexiones
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. Tendencia Global de |la construccion de'l
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Competencia

Inconsciente
Competencia * S€. Actuo
. espontaneamente
Consciente
Incompetencia . ?;“éorgomo i
Consciente P
Incompetencia %3 que o se Regla de las 3 erres
Inconsciente 1.Reduce

* No sé que no sé 3 R — 2.Reutiliza
| 3.Recicla
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Retos y oportunidades del mundo delasi

Asociacién Mexicana
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La economia
en su conjunto

!

“No son las especies mas fuertes ni las mas inteligentes las
gue sobreviven, sino las que mas
responden al cambio”,

Proveedores Sustitutos

Charles Darwin.

COMPANIA

Empresas
Rivales

Compradores

Regla de las 3 erres

Nuevos

1 . Red u Ce Participantes
— 2.Reutiliza )
. AMBIENTE INDUSTRIAL
3.Recicla PROXIMO Y COMPETITIVO

.% Fuente: Yenarépulos

DOD
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Somos una industria en pro de la sustentabilidad!!!

PRODUCTO \ N° USUARIOS VIDA DE USO IMPACTO POR USO
% {46000 veces mas huella de carbono!
S
o. .
s ogoson ot dels® 151107 kg cO2 eafus
=
O
¥)
=
-3 ¢ 3,28-10°% kg CO2 eq/t
o
©
o~ se,
= .. UNIVERSIDAD

g DEGRANADA Fuente: Dr. Ing Fernando Moreno
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Ing. Ricardo Galvis C, MBA
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m https://www.linkedin.com/in/ricardo-galvis-0a499770

@ +506 83895719
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